
  ۱نسخه ، امتحانفرایندهای تصادفی، 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

 -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را مشخص کنید. ب -الفکند. ( پایین زندگی میشش خانةتوی )رموشی در هزا -0

 گذراند حساب کنید.نسبت زمانی را که درخانه سه می -احتمال اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در پنج گام برگردد چقدر است. د

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفنفر در ساعت مراجعه می پنجدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ببیست 

گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه میخودروها  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -سیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ بثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این م ۲در 

دیدگی او در خودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیب

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تکماتریس انتقال  -۳

مقدار حدی هر حالت را  -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -در نظر بگیرید. الف ۴ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز سخت ماتریس مولد -۴ = [
−۵ ۵
۴  را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید. زپ دو حالتی زم [۴−

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 پاسخ قدم به قدم سوال با توضیحات کافی و واضح

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E01-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

 

  



 

  ۲فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الف( پایین زندگی میخانةموشی در هزارتوی )پنج  -0

 حد نهایی را حساب کنید. -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در پنج گام برگردد چقدر است. د

 

هر دو در  -اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفکنند. دانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه می -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -بیست دقیقة اول رسیده باشند. ب

درو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خوخودرو در دقیقه می چهاردر خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ خودروها  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۲در 

دیدگی او در ال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتم

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور  -در نظر بگیرید. الف ۵ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۴ ۴
۵  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم[۵−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۲نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E02-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

 

 

  



  ۳فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

 طرفه است.حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در پنج گام برگردد چقدر است. د

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفنفر در ساعت مراجعه می پانزدهدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب بیست

بور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عخودرو در دقیقه می  پنجدر خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ خودروها  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۲در 

دیدگی او در ت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صور

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -مذکور ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتریس  -در نظر بگیرید. الف ۶ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت - -۴ = [
−۶ ۶
۵  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم[۵−

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۳نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E03-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

 

 

  



  ۴فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

 طرفه است.حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در پنج گام برگردد چقدر است. د

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفمیدانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. سیها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب سی

عبور خودرو عرض خیابان مذکور را  گذرند. اگر روباهی بدون توجه بهخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه می -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۳در 

دیدگی او در ورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این ص

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -س مذکور ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتری -در نظر بگیرید. الف ۳ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۵ ۵
۶  را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید. زپ دو حالتی زم [۶−

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۴نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E04-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

  



 ۵فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -انتقال را بدست آورید. بماتریس  -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

 .حد نهایی را حساب کنید -ر است. داینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در پنج گام برگردد چقد

 

هر دو در  -اشند. احتمال الفکنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده بنفر در ساعت مراجعه می پانزدهدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. سیها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب سی

گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را خودرو در دقیقه می چهارخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۳در 

دیدگی او در خودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیب

 چقدر خواهد بود؟ حین عبور

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

حالت را  مقدار حدی هر -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -در نظر بگیرید. الف ۴ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۴ ۴
۶  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۶−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۵نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E05-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

 

 

  



  ۶فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفموشی در هزارتوی )شش خانة( پایین زندگی می -0

 طرفه است.حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه دو به همان خانه در چهار گام برگردد چقدر است. د

 

در  سههر  -دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الف سهکنند. اگر میدانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه  -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -بیست دقیقة اول رسیده باشند. ب

عبور خودرو عرض خیابان مذکور را  گذرند. اگر روباهی بدون توجه بهخودرو در دقیقه می پنجخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۳در 

دیدگی او در خودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیب

 چقدر خواهد بود؟ حین عبور

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

حالت را  مقدار حدی هر -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -در نظر بگیرید. الف ۵ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۳ ۳
۵  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۵−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۶نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E06-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

  



  ۷فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -انتقال را بدست آورید. بماتریس  -کند. الفموشی در هزارتوی )شش خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه پنج به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

در  سههر  -دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الف سهکنند. اگر دانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه می -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. سیها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب سی

بور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه می -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۴در 

دیدگی او در ت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صور

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -مذکور ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتریس  -در نظر بگیرید. الف ۶ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۴ ۴
۳  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۳−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۷نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ: قالب یمتن لیفا

 FT-E07-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

  



  ۸فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفخانة( پایین زندگی می ششموشی در هزارتوی ) -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -پنج گام برگردد چقدر است. دحداکثر اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در 

 است.

 

هر دو  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفنفر در ساعت مراجعه می بیستنشکده با آهنگ دانشجویان به دا -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -در بیست دقیقة اول رسیده باشند. ب

گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را یقه میخودرو در دق چهارخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۴در 

دیدگی او در برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیب خودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -د. الفدر نظر بگیری ۳ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۵ ۵
۳  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۳−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۸نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدی: قالب پیمتن لیفا

 FT-E08-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

  



  ۹فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفخانة( پایین زندگی می موشی در هزارتوی )پنج -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفنفر در ساعت مراجعه می بیستدانشکده با آهنگ دانشجویان به  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. سیها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب سیدر 

گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را قیقه میخودرو در د پنجخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۴در 

دیدگی او در ن برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابا

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -ید. الفدر نظر بگیر ۴ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۲ ۲
۳  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۳−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۹نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدی: قالب پیمتن لیفا

 FT-E09-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

  



  ۱۰فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفمیموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی  -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

 سههر  -دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الف سهکنند. اگر نفر در ساعت مراجعه می بیستدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. سیها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب سیدر 

روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر خودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه می -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۵در 

دیدگی او در خواهد دید. در این صورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب 

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. بنشان دهید  -در نظر بگیرید. الف ۵ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۳ ۳
۲  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۲−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۰نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ : قالبیمتن لیفا

 FT-E10-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

  



  ۱۱فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -انتقال را بدست آورید. ب ماتریس -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفدانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه می -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. چهلها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب چهل

عبور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به خودرو در دقیقه می چهارخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۵در 

دیدگی او در رت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صو

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -مذکور ارگودیک است. ب نشان دهید در حالت عمومی ماتریس -در نظر بگیرید. الف ۶ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۴ ۴
۲  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۲−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آنچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همدار باشند. همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۱نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدی: قالب پیمتن لیفا

 FT-E11-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

  



  ۱۲فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -بماتریس انتقال را بدست آورید.  -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو در  -ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الف کنند. اگر دو دانشجو درنفر در ساعت مراجعه می پانزدهدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. چهلها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب چهل

کور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذخودرو در دقیقه می پنجخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۵در 

در دیدگی او خودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیب

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

قدار حدی هر حالت را م -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -در نظر بگیرید. الف ۳ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۶ ۶
۴  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۴−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۲نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ : قالبیمتن لیفا

 FT-E12-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

  



 ۱۳فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -انتقال را بدست آورید. ب ماتریس -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفنفر در ساعت مراجعه می بیستدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. چهلها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب چهلدر 

بور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه می -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۶در 

دیدگی او در ت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صور

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -مذکور ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتریس  -در نظر بگیرید. الف ۴ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۲ ۲
۵  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۵−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۳نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ : قالبیمتن لیفا

 FT-E13-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

  



  ۱۴فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -انتقال را بدست آورید. ب ماتریس -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

 سههر  -دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الف سهکنند. اگر نفر در ساعت مراجعه می بیستدانشجویان به دانشکده با آهنگ  -۱

 دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است. چهلها در حداقل یکی از آن -دقیقة اول رسیده باشند. ب چهلدر 

ه عبور خودرو عرض خیابان مذکور را گذرند. اگر روباهی بدون توجه بخودرو در دقیقه میچهار خودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۶در 

دیدگی او در صورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این 

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -یس مذکور ارگودیک است. بنشان دهید در حالت عمومی ماتر -در نظر بگیرید. الف ۵ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۵ ۵
۲  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۲−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۴نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدیپ : قالبیمتن لیفا

 FT-E14-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 

  



  ۱۵فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفموشی در هزارتوی )پنج خانة( پایین زندگی می -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفجعه میدانشجویان به دانشکده با آهنگ ده نفر در ساعت مرا -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -بیست دقیقة اول رسیده باشند. ب

گذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را خودرو در دقیقه می پنجخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ  -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۶در 

دیدگی او در او در خیابان برسند، حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور 

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،ماتریس انتقال احتمالی را در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک -۳

مقدار حدی هر حالت را  -نشان دهید در حالت عمومی ماتریس مذکور ارگودیک است. ب -در نظر بگیرید. الف ۶ماتریس مذکور را با اندازه 

 بدست آورید

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۱ ۱
۲  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۲−

 

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهینابع به شم ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۵نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدی: قالب پیمتن لیفا

 FT-E15-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

  



 ۱۶فرایندهای تصادفی، امتحان، نسخه 

 هزاروچهارصدفصل بهار سال یک

 دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجاندانشکده علم رایانه و فناوری اطلاعات،

احتمال  -نوع رده هر خانه را مشخص کنید. ج -ماتریس انتقال را بدست آورید. ب -کند. الفپایین زندگی میموشی در هزارتوی )پنج خانة(  -0

طرفه حد نهایی را حساب کنید. فلش نماد امکان حرکت یک -اینکه با شروع از خانه سه به همان خانه در حداکثر پنج گام برگردد چقدر است. د

 است.

 

هر دو در  -کنند. اگر دو دانشجو در ساعت نخست رسیده باشند. احتمال الفا آهنگ ده نفر در ساعت مراجعه میدانشجویان به دانشکده ب -۱

 ها در بیست دقیقه اول رسیده باشد. چقدر است.حداقل یکی از آن -بیست دقیقة اول رسیده باشند. ب

ذرند. اگر روباهی بدون توجه به عبور خودرو عرض خیابان مذکور را گخودروها در خیابان ورودی دانشگاه با آهنگ سه  خودرو در دقیقه می -۲ 

فرض کنید که روباه بتواند که از دست یک  -ثانیه طی کند، آنگاه احتمال اینکه این مسیر را بدون آسیب دیدن طی کند چقدر است؟ ب ۸در 

دیدگی او در حتما آسیب خواهد دید. در این صورت احتمال آسیبخودرو بگریزد. اما اگر دو یا بیشتر خودرو در حین عبور او در خیابان برسند، 

 حین عبور چقدر خواهد بود؟

ها نیز برابر یک است. جمع تک تک ستونتک سطرها برابر یک است،در نظر بگیرید که علاوه بر اینکه جمع تک ماتریس انتقال احتمالی را -۳

مقدار حدی هر حالت را  -بماتریس مذکور ارگودیک است. در حالت عمومی نشان دهید  -در نظر بگیرید. الف ۳مذکور را با اندازه ماتریس 

 بدست آورید.

𝑄ناچیز ماتریس مولد سخت -۴ = [
−۲ ۲
۱  زپ دو حالتی را در نظر بگیرید. مقدار حدی هر حالت را بدست آورید.زم [۱−

 ی و از دست دادن کل نمرهنمره منف -بردارییکپ

 ارجاع در متن وهیمنابع به ش ذکر

ها را مشخص کند. نتایج چنین محیط و نحوة اجرای آندار باشند. همچنین، به همراه مستندی که کد توابع و الگوریتم را و همکدها توضیح

 بدست آمده را با نمودار و توضیحات تحلیل کنید. 

 fartas.iasbs@gmail.com  نامه-ا

 «۱۶نسخه -امتحان -فرایند تصادفی»: عنوان

 افیدی: قالب پیمتن لیفا

 FT-E16-NamKhanevadeghi_Nam.pdf : لیفا نام

 

 

 

 


